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Gleichs'kroxmno'bor 

Die Erfindung betrifft einen Gleichstrommotor mit einem 
Gehause, mit einem Rotor, und mit einem Stator, der elektrische 
Wicklungen umfasst, wobei ein Kommutator-Kohlebiirstensystem 
vorgesehen ist, um die elektrischen Wicklungen in Abhangigkeit 
von der Drehlage des Rotors zu bestromen, und wobei der Stator 
den Rotor umgreift, welcher eine Welle und Permanentmagnete 
umf asst . 

Indem die Wicklungen am Stator angebracht sind, welcher den 
Rotor radial auiben umgreift, wird ein hoher Kupferanteil 
ermoglicht. Dies wirkt sich positiv auf das Leistungsverhalten 
des Gleichstrommotors aus . Fiir Anwendung im Bereich der 
Mechatronic, insbesondere auf dem Gebiet der 

Kraf tf ahrzeugtechnik, besteht das generelle Bediirfnis, uber 
einen leistungsstarken und dennoch klein bauenden Elektromotor 
zu verfiigen. Denn wahrend die Miniaturisierung der 
mikroelektronischen Bauteile weit f ortgeschritten ist, bedurfen 
elektromechanische Module weiterer Miniaturisierung- Eine 
zusatzliche Anforderung an Gleichstrommotoren zum Antrieb von 
Fahrzeugaggregaten ist ein reibungsloser , defektfreier Betrieb. 
Insbesondere wenn Gleichstrom-Kommutatormotoren zum Antrieb von 
Fliissigkeitspumpen vorgesehen sind, erfordert dies erhohten 
Aufwand zur Vermeidung Oder zur Speicherung/Ableitung von 
Leckagef liissigkeiten sowie zur Abdichtung. Denn die Funktion 
des Kommutators kann beispielsweise durch ein eingedrungenes 
Bremsf liissigkeits-Kohlestaub-Gemisch empfindlich beeintrachtigt 
werden , 

Zur L5sung der genannten Probleme wird fiir einen 
gattungsgemafien Gleichstrommotor vorgeschlagen, dass der 
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Kommutator drehfest angeordnet ist, und dass Kohlebiirsten 
vorgesehen sind, welche mit dem Rotor drehbar und in 
VerschleiBrichtung relativ zu dem Kommutator nachfuhrbar 
vorgesehen sind. Im Unterschied zu bekannten Motoren ist der 
erf indungsgemaBe Gleichstrommotor mit einem ortsfesten 
Kommutator versehen, wobei die Kohlebiirsten zusammen mit dem 
Rotor eine Drehbewegung ausiiben. Indem die Kohlebiirsten dem 
Rotor - und nicht wie bisher dem Stator - zugeordnet sind, wird 
eine Bauraumauf teilung ermoglicht, welche einer verbesserte 
Integration des Gleichstrommotors an einem Auf nahmekorper flir 
eine - von dem Gleichstrommotor angetriebene - Pumpe 
ermoglicht . 

Es empfiehlt sich, die Kohlebiirsten derart anzuordnen, dass die 
wirkenden Zentrif ugalkraf te keine Reduktion der 
Biirstenandriickkraf te hervorrufen. Auch eine Unterstiitzung der 
Biirstenkontaktkraf te ist nicht ohne weiteres erwiinscht, weil 
dies die Reibungsverluste erhoht. Eine zumindest weitgehend 
kraf tneutrale Abstimmung wird als optimal angesehen. 

Gemali einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist der 
Rotor topfformig als Tragkorper mit einer Topfwandung zur 
Halterung der Permanentmagnete ausgebildet. Die 
Permanentmagnete sind drehfest an der radial auBeren 
Topfwandung angebracht - In einem Topfinneren befinden sich die 
Kohlebiirsten, welche relativ zu dem Rotor drehfest, jedoch in 
Richtung auf den Kommutator linear zustellbar angeordnet sind. 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausgestaltung sind die Kohlebiirsten 
in einem Btirstenhalter vorgesehen, welcher in dem Topfinneren 
integriert angeordnet ist. Durch diese MaBnahme wird ein 
vereinf achter Einbau der Biirstenanordnung im Tragkorper 
ermoglicht. 
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Ftir eine definierte Drehmitnahme des Burstenhalters kann dieser 
mit einem Mitnehmer versehen sein, welcher f ormschliissig an 
einer Ausnehmung des Tragkorpers angreift, oder aber umgekehrt. 
Der Mitnehmer kann beispielsweise als Absatz, Vorsprung^ 
Kerbverzahnung oder ahnlichem mehr ausgebildet sein, welcher 
formschlussig in eine Ausnehmung, Nut oder ahnlichem an einem 
Gegenstiick eingreift, oder aber kraf tschliissig an dem 
Gegenstuck angreift. Zu diesem Zweck ist der Burstenhalter 
vorzugsweise aus einem Kunststof f werkstof f ausgebildet. 

Die Baulange des Gleichstrommotors wird in vorteilhaf ter Weise 
reduziert, indem der Kommutator flach an einem Gehausebauteil 
des Elektromotors ausgebildet ist, und sich rechtwinklig zu der 
Welle erstreckt, wobei die Kohlebiirsten parallel zu der Welle 
in Richtung auf den Kommutator nachfilhrbar sind. Durch diese 
Bauweise wird auch der Einfluss der Zentrif ugalkraf te auf die 
Biirstenkontaktkraf te minimiert - 

Ein besonders guter Schutz des Kommutator-Kohlebiirstensystems 
vor eindringender Leckagef liissigkeit einer angetriebenen Pumpe 
wird ermoglicht, wenn der Kommutator an einem Deckel oder an 
einem Boden eines Motortopfes ausgebildet ist, welcher sich auf 
einer dem Abtrieb gegenuber liegenden Seite der Welle befindet. 
Prinzipiell ist sogar eine abtriebsnahe Anordnung des 
Kommutator-Kohleburstensystems in Anlehnung an eine andere 
Ausfiihrungsform denkbar, well der Axialkommutator ein 
Abschleudern von Verunreinigungen ermoglicht. Das Kommutator- 
Kohlebtirstensystem umfasst wenigstens zwei entgegengesetzt 
geladene Kohlebiirsten, wobei zwischen den entgegengesetzt 
geladenen Kohlebursten eine elektrische Verbindung vorgesehen 
ist. Diese elektrische Verbindung ist mit besonderem Vorteil in 
dem Burstenhalter integriert angeordnet. In weiterhin 
vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung sind die 



entgegengesetzt geladenen Kohlebiirsten zueinander diametral 
gegeniiberliegend angeordnet. 

Eine besonders platzsparende Anordnung wird ermoglicht, wenn 
das Zentrum des Biirstenhalters hohl ausgebildet ist, und wenn 
das den Kommutator tragende Gehausebauteil zusatzlich eine 
Entstoreinheit tragt, welche zumindest teilweise in das hohle 
Zentrum des Biirstenhalters hineinragt. 

Bei einer anderen Bauform eines Elektromotors mit geringer 
BaugroBe sind die entgegengesetzt geladenen Kohlebiirsten 
zueinander diametral gegeniiberliegend angeordnet, wobei eine 
der Kohlebiirsten im Zentrum des Biirstenhalters vorgesehen ist, 
und die weitere der Kohlebiirsten radial auBerhalb des Zentrums 
vorgesehen ist, und dass der Burstenhalter eine integrierte 
Entstoreinheit aufweist, welche relativ zu der radial 
auiierhalb angeordneten Kohlebiirste diametral gegeniiberliegend 
vorgesehen ist. 

Eine verschleiliverringerte Kohlebiirstengestaltung bei praziser 
Biirstenf uhrung wird ermoglicht, wenn diese einen runden oder 
mehreckigen, insbesondere quaderf ormigen Querschnitt aufweisen, 
und wobei der Biirstenhalter profilierte Fuhrungen zur 
f ormschliissigen Aufnahme der Kohlebiirsten aufweist. 

Um den Gleichstrommotor als selbstandig handhabbare, wie auch 
selbstandig prufbare Einheit von einem Zulieferer beziehen zu 
konnen, ist vorgesehen, dass der Deckel oder Motortopf ein 
Lager zur Lagerung der Welle derart tragt, dass ein Testbetrieb 
des Motors ermoglicht ist, und dass Lagerkrafte im regularen 
Betrieb des Motors uber dieses Lager unmittelbar in einen 
Aufnahme korper zur Aufnahme eines angetriebenen Elementes 
eingeleitet werden konnen. Zu diesem Zweck ist das Lager - bei 



montiertem Motor - in eine Stuf enbohrung des Auf nahmekorpers 
eingeschoben . 

Die Rotorherstellung wird vereinfacht, wenn die Welle drehfest 
mit dem Tragkorper fur die Permanentmagnete verbunden ist^ 
wobei die Welle insbesondere f ormschlussig, kraf tschliissig, 
stof f schliissig oder einstiickig mit dem Tragkoper ausgebildet 
ist . 

Fur eine verbesserte elektrische Kontaktierung des 
Gleichstrommotors bietet es sich an, dass infolge von einem 
axial gerichteten Zusammenf iihren von Kommutator und 
elektrischen Wicklungen eine automatische elektrische 
Kontaktierung zwischen diesen Bauteilen erfolgt. Zu diesem 
Zweck sind federnd vorgespannte Federschenkel zwischen 
Kommutator und Wicklungen vorgesehen. Die Federschenkel konnen 
entweder an den Wicklungen oder an den Kommutatorlamellen oder 
an einem gesonderten, zwischen Wicklungen und Kommutator 
zwischengeordneten Bauteil vorgesehen angebracht. 

Die Erfindung bezieht sich des weiteren auf ein 

elektrohydraulisches Aggregat mit dem vorstehend beschriebenen 
Gleichstrommotor . 

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus der nachstehenden 
Beschreibung anhand der Zeichnung hervor. In der Zeichnung 
zeigt : 

Fig. 1 ein Aggregat mit angef lanschtem Gleichstrommotor mit 
geringer Baugroiie im Langsschnitt, 

Fig. 2 eine abgewandelte Ausf iihrungsf orm im Langsschnitt sowie 
vergroliert. 



Fig. 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles III in Fig, 3, und 



Fig. 4 eine weiterhin abgewandelte Ausfuhrungsf orm der 
Erf indung. 

Ein Gleichstrommotor 1 umfasst gemafi Fig. 1 und 2 ein 
Motorgehause 2, einen Rotor 3 mit einer Welle 4 und einem 
Stator 5, der elektrische Wicklungen 6 besitzt, wobei ein 
Kommutator-Kohleburstensystem vorgesehen ist, urn die 
elektrischen Wicklungen 6 zu bestromen, und wobei der Stator 5 
den Rotor 3 umgreift, der die Welle 4 und Permanentmagnete 7,8 
aufweist. Der Gleichstrommotor 1 ist an einen Auf nahmekorper 
(HGU) 9 zur Aufnahme einer hydraulischen Pumpe angef lanscht . 
Der Gleichstrommotor 1 dient zum Antrieb der hydraulischen 
Pumpe. Zur Befestigung der Bauteile aneinander dient eine 
Bef estigungsschraube 10, die den Gleichstrommotor 1 
durchgreift. Die Bef estigungsschraube 1 kann durch den 
Auf nahmekorper 9 hindurchreichen, um gleichzeitig zur 
Befestigung einer elektronischen Steuereinheit (ECU) 11 zu 
dienen. Diese ist auf einer, dem Gleichstrommotor 1 gegenliber 
liegenden Seite des Auf nahmekorper s 9, angeordnet und dient 
neben der Ansteuerung von elektrohydraulischen Ventilen 
weiterhin zur Stromversorgung des Gleichstrommotors 1. 

Der Stator 5 verfugt iiber das topfformige, einseitig offene 
Motorgehause 2 aus Dunnblech, in dem ein Wicklungstrager 
(Blechpaket) 12 mit den elektrischen Wicklungen 6 befestigt 
ist, und welches den Rotor 3 zumindest iiber Telle seiner Lange 
umgreift. Zur Rotorlagerung verfugt ein Topfboden 13 des 
Motorgehause 2 uber einen Kragen 14 zur Aufnahme eines Lagers 

15 und weiterhin iiber eine Durchfuhrung fur ein Abtriebsende 
der Welle 4. Zusatzlich ist in dem Topfboden 13 eine Ausnehmung 

16 vorgesehen, die insbesondere zur Hindurchf lihrung eines 
steckerartigen Versorgungselementes 17 dient. Die Ausnehmung 16 



kann einen -Richtung Auf nahmekorper 9 ausgepragten - Kragen 18 
- ahnlich dem Kragen 14 fiir das Lager 15 - aufweisen. Auf einer 
Seite die dem Abtrieb gegentiber liegt, ist ein offenes Ende des 
Motorgehause 2 angeordnet . Dieses ist mit einem Deckel 19 
verschlieJibar , welcher einen ortsfesten, flachen Kommutator 20 
(Axialkommutator) tragt, dessen Haupterstreckungsrichtung quer 
zu der Welle 4 liegt. Auf dieser Seite des Gleichstrommotors 1 
ist kein Rotorlager vorgesehen. Der Kommutator 20 ist zentraler 
Bestandteil des Deckels 19. Der Deckel 19 ist vorzugsweise aus 
isolierendem Kunststof f werkstof f ausgebildet und verfiigt liber 
eine umf angsseitige Nut 21 zur Aufnahme eines Dichtelementes 
22, welches radial an einer Innenwandung 23 des Motorgehause 2 
anliegt. Die Wicklungen 6 sind iiber das steckerartige 
Versorgungselement 17 an eine Stromversorgung in der 
elektronischen Steuereinheit 11 angeschlossen . An zwei Zungen 
erfolgt die Kontaktierung zwischen Wicklung 6 und Stecker 17. 
Der Stecker 17 verfiigt iiber Rasthaken 24,25 zur Arrettierung, 
indem die Rasthaken am Kragen 18 des Motorgehause 2 federnd 
anliegen. Eine Radialdichtung 26 dichtet den Stecker 17 wie in 
der Fig. 2 gezeigt gegentiber dem Kragen 18 oder alternativ 
gegeniiber dem Auf nahmekorper 9 ab. Der Stromkreis zur 
temporaren Bestromung der Wicklungen 6 wird iiber das, den 
Wicklungen nachgeordnete, Kommutator-Kohlebiirstensystem 
geschlossen . 

Der Rotor 3 weist einen topf- oder trommelrevolverf ormigen, 
einseitig offenen, Tragkorper 27 auf. Die Rotortrommel kann als 
Zieh-/Pressteil ausgefiihrt sein, an dem die gehartete und 
geschliffene Welle 4 angeschweilit ist. Auf der Topfwandung 28 
sind radial auiSen die Permanentmagnete 7,8 drehfest und 
f liehkraf tresistent angeordnet. Die Befestigung der 
Permanentmagnete 7,8 am Tragkorper 27 erfolgt vorzugsweise 
mittels verkleben oder vernieten. Es finden beispielsweise 2, 4 
Oder 6 Magnetpole Verwendung. Im Topfinneren des Tragkorpers 27 
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befindet sich eine Ausnehmung 29, welche einen Biirstenhalter 30 
in Form von einem einfachen Kunststof f gehause aufnimmt. Das 
Kunststof fgehause 30 ist vorzugsweise mit einem oder mehreren 
Mitnehmern f ormschlussig an dem Tragkorper 27 festgelegt, und 
umfasst zwei federnd in Richtung auf den Kommutator 
vorgespannte Kohlebursten 31,32, die in elektrischem Kontakt 
miteinander stehen. Die Kohlebursten 31,32 erstrecken sich 
parallel zu der Welle 4. Mittig ist das Kunststof fgehause nach 
Fig. 1 und 2 ausgespart. In der Ausparung 33 an der 
Entstoreinheit 39 vorgesehen sein, die elektrisch zumindest an 
die +-Burste angebunden sind. Die Kohlebursten 31,32 sind 
diametral zueinander angeordnet, urn Unwuchtwirkungen gering zu 
halten . 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2 ist eine der Kohlebursten 
31' zentrisch vorgesehen, und die andere Kohlebiirste 32' ist 
radial dazu versetzt platziert. Die Ausparung fiir die 
Entstoreinheit 3 9 - die vorzugsweise einen Kondensator und oder 
Spulen umfasst - befindet sich diametral gegeniaber der radial 
aufieren Kohlebiirste 32' . 

Die Lagerung des Rotors 3 erfolgt bei alien Ausf uhrungsf ormen 
vollstandig in dem Auf nahmekorper 9 und zwar einerseits mit 
Hilfe des bereits erwahnten Lagers 15 (Walzlager) und mit Hilfe 
eines weiteren Walzlagers 34, das in eine Stuf enbohrung 35 des 
Auf nahmekorpers 9 eingesetzt ist, und das Wellende lagert. 
Dadurch ist ein Exzenter 36 mit einem Exzenterlager 37 zwischen 
den beiden Lagern 34,15 definiert eingespannt. An dem 
Wellenende kann ein Antriebselement (kleiner Propeller ) 
angebracht werden, der Pumpenleckagef lussigkeit in einen dafiir 
vorgesehenen Raum (Leckageauf nahmekammer , Umgebungsatmosphare 
o.a.) befordert- Dazu kann an der Stirnflache der Welle 4 ein 
Propeller 38 angeordnet sein, der mit Hilfe eines Kerbnagels 
formschiissig an der Welle 4 befestigt ist. 



Die Ausfiihrungsf orm nach Fig. 4 unterscheidet sich lediglich 
dadurch von den Fig. 1 und 2, dass der Topfboden 13 des 
Motorgehause 2 als Lagerschild 41 mit integriertem Koiranutator 
20 ausgebildet ist, wahrend sich der einstiickig angeformte 
Topfboden auf einer dem Abtrieb gegeniiber liegenden Seite 
befindet, und dass die Stuf enbohrung 35 sacklochartig 
ausgebildet ist. 

Zusammenf assend beruht die Erfindung auf folgenden 
Grundgedanken : 

- die Kohlebiirsten sind innen liegend und axial angeordnet 

- die Permanentmagnete sind am Rotor befestigt 

- der Wickelkopf bildet den Stator 

- der Rotor hat eine Trommel form 

- die Bef estigungsverschraubung erfolgt durch den Motor 

- der Biirstenhalter nimmt optional Entstorelemente 
(Haupterstreckungsrichtung axial) auf 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, dass eine 
automatische elektrische Kontaktierung zwischen Bauteilen 
ermoglicht wird^ indem Kommutator 20 und Wicklungen 6 nicht 
radial zueinander versetzt, sondern axial zueinander versetzt 
angeordnet sind, und axial gerichtet zusammengef ugt werden. 
Zuerst kommt der Biirstenhalter 30 in den topfformigen 
Tragkorper 27 und nach Komplettierung wird der Tragkorper 27 
mit der Welle 4 verschweiiit - 
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Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
dass die Rotorlagerung auf der Abtriebsseite der Welle 4 
erfolgt, wahrend das gegeniiber liegende Ende der Welle 4 frei 
auskragt, und einen innen hohlen Tragkorper 27 fur 
Permamentmagnete 7,8 halt, wobei die hohlen Abschnitte des 
Tragkorpers 27 zur Anordnung von axial gerichteten Kohlebiirsten 
31,32 herangezogen werden. Urn dennoch den Bezug des 
kompletten, montagreif en Gleichstrommotors 1 von einem 
Zulieferer zu ermoglichen ist es fur einen lastfreien 
Testbetrieb bei dem Zulieferer ausreichend, wenn der Rotor 3 
ausschlieiilich liber das Lager 15 in dem Motorgehause 2 gehalten 
wird. 

Die Erfindung ist nicht isoliert im Sinne von Teilschutz auf 
einen Gleichstrommotor beschrankt, sondern erstreckt sich 
ferner auf ein vollstandiges elektrohydraulisches Aggregat fiir 
eine schlupf geregelte Bremsanlage mit Fahrstabilitatsregelung, 
umfassend den Auf nahmekorper 9 fur hydraulische Bauelemente, 
umfassend eine elektronische Steuereinheit 11 mit 
elektronischen Bauelementen sowie vorzugsweise mit einer 
Leistungsstuf e fur den vorstehend beschriebenen 
Gleichstrommotor, der zum Antrieb einer Fliissigkeitspumpe 
(Bremsf liissigkeitspumpe) vorgesehen ist - 



Bezugszelchenliste 

1 Gleichstrommotor 

2 Motorgehause 

3 Rotor 

4 Welle 

5 Stator 

6 Wicklungen 

7 Permanentmagnet 

8 Permanentmagnet 

9 Auf nahmekorper 

10 Bef estigungsschraube 

11 elektronische Steuereinheit 

12 Wicklungstrager 

13 Topfboden 

14 Kragen 

15 Lager 

16 Ausnehmung 

17 Versorgungselement (Stecker) 

18 Kragen 

19 Deckel 

20 Kommutator 

21 Nut 

22 Dichtelement 

23 Innenwandung 

24 Rasthaken 

25 Rasthaken 

26 Radialdichtung 

27 Tragkorper 

28 Topfwandung 

29 Ausnehmung 

30 Biirstenhalter 

31 Kohleburste 

32 Kohleburste 



33 Aussparung 

34 Lager 

35 Stuf enbohrung 

36 Excenter 

37 Excenterlager 

38 Propeller 

39 Entstoreinheit 

40 Federschenkel 

41 Lagerschild 
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Paten tanspriiche : 

1. Gleichstrommotor (1) mit einem Motorgehause (2), mit einem 
Rotor (3) , und mit einem Stator (5) der elektrische 
Wicklungen (6) umfasst, wobei ein Kommutator- 
Kohleburstensystem vorgesehen ist, um die elektrischen 
Wicklungen (6) in Abhangigkeit von der Drehlage des Rotors 
(3) zu bestromen, und wobei der Stator (5) den Rotor (3) 
umgreift, der eine Welle (4) und Permanentmagnete (7,8) 
umfasst, dadurch gekennzelchnet , dafi der Kommutator (20) 
drehfest angeordnet ist, und dafi Kohlebiirsten (31,32) 
vorgesehen sind, welche mit dem Rotor (3) drehbar und in 
VerschleiJirichtung relativ zu dem Kommutator (20) 
nachfiihrbar vorgesehen sind. 

2. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daI5 der Rotor (3) einen topfformigen Tragkorper (27) fur 
die Permanentmagnete (7,8) aufweist, an dessen radial 
aufterer Topfwandung (28) die Permanentmagnete (7,8) 
drehfest vorgesehen sind, und dai^ die Kohlebiirsten (31,32) 
drehfest in einem Topfinneren angeordnet sind. 

3. Gleichstrommotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi> die Kohlebursten (31,32) in einem Biirstenhalter (30) 
vorgesehen sind, welcher in dem Topfinneren angeordnet 
ist . 

4. Gleichstrommotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 der Biirstenhalter (30) wenigstens einen Mitnehmer 
aufweist, welcher f ormschlussig an dem Tragkorper (27) 
angreift, oder umgekehrt. 



Gleichstrommotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichne'b, 

dafi der Biirstenhalter (30) aus einem Kunststof f werkstof f 
ausgebildet ist. 

Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi) der Kommutator (2 0) flach an einem Geh^usebauteil 
ausgebildet ist, und sich quer zu der Welle (4) erstreckt, 
wobei die Kohlebiirsten (31,32) parallel zu der Welle (4) 
in Richtung auf den Kommutator (20) nachfuhrbar sind. 

Gleichstrommotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet:, 
dali der Kommutator (20) an einem Deckel (19) oder an einem 
Boden des Motorgehause (2) ausgebildet ist. 

Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daii der Deckel (19) oder Boden ein Lager (15) zur Lagerung 
der Welle (4) derart tragt, urn einen Testbetrieb des 
Gleichstrommotors (1) zu ermoglichen, und dali Lagerkrafte 
im regularen Betrieb des Gleichstrommotors (1) uber das 
Lager (15) in einen Auf nahmekorper (9) zur Aufnahme eines 
angetriebenen Elementes eingeleitet werden. 

Gleichstrommotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichne't , 
daB der Burstenhalter (30) wenigstens zwei entgegengesetzt 
geladene Kohlebiirsten (31,32) aufweist, und daft zwischen 
den entgegengesetzt geladenen Kohlebiirsten eine 
elektrische Verbindung vorgesehen ist. 

Gleichstrommotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet:, 
daft die elektrische Verbindung zwischen den beiden 
Kohlebiirsten (31,32) in dem Biirstenhalter (30) integriert 
vorgesehen ist. 
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11. Gleichstrommotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 

daiJ die entgegengesetzt geladenen Kohlebursten (31,32) 
einander diametral gegenuberliegend angeordnet sind. 

12. Gleichstrommotor nach Anspruch 3 und 6, dadurch 
gekennzelchneli, dafi das Zentrum des Biirstenhalters (30) 
hohl ausgebildet ist, und daJ^ der Burstenhalter (30) ein 
Gehausebauteil aufweist, das eine Entstoreinheit (39) 
tragt, welche zumindest teilweise in das hohle Zentrum des 
Biirstenhalters (30) hineinragt. 

13. Gleichstrommotor nach Anspruch 9^ dadurch gekennzexchnet , 
daii die entgegengesetzt geladenen Kohlebursten (31,32) 
zueinander diametral gegenuberliegend angeordnet sind, 
wobei eine der Kohlebursten (31) im Zentrum des 
Biirstenhalters (30) vorgesehen ist, und eine der 
Kohlebursten (32) radial aufiierhalb des Zentrums vorgesehen 
ist, und daB der Biirstenhalter (30) eine integrierte 
Entstoreinheit (39) aufweist, welche relativ zu der 
radial auBerhalb angeordneten Kohlebiirste (32) diametral 
gegenuberliegend vorgesehen ist. 

14. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne'b, 
daft die Kohlebursten (31,32) einen runden oder 
mehreckigen, insbe sonde re quaderf ormigen Querschnitt 
aufweisen, und daft der Biirstenhalter (30) profilierte 
Fiihrungen zur f ormschliissigen Aufnahme der Kohlebursten 
(31,32) aufweist. 

15- Gleichstrommotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet: , 
daft die Welle (4) drehfest mit dem Tragkorper (27) ftir die 
Permanentmagnete (7,8) verbunden ist, wobei die Welle (4) 
insbesondere f ormschliissig, kraf tschliissig, stof f schliissig 
Oder einstlickig mit dem Tragkoper (27) ausgebildet ist. 
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16. Gleichstrommotor nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet:, dali 
infolge von einem axial gerichteten Zusammenf iihren von 
Kommutator (20) und elektrischen Wicklungen (6) eine 
automatische elektrische Kontaktierung zwischen diesen 
Bauteilen vorgesehen ist. 

17. Gleichstrommotor nach Anspruch 16^ dadurch gekennzeichnet, 
daii zur elektrischen Kontaktierung zwischen Kommutator 
(20) und Wicklungen (6) federnd vorgespannte Federschenkel 
(40) vorgesehen sind, und dai^ die Federschenkel (40) 
entweder an den Wicklungen (6) oder an Kommutatorlamellen 
Oder einem gesonderten, zwischen Wicklungen (6) und 
Kommutator (20) zwischengeordneten Bauteil vorgesehen 
sind. 



18- Elektrohydraulisches Aggregat fur eine schlupf geregelte 
Bremsanlage mit Fahrstabilitatsregelung, umfassend einen 
Auf nahmekorper (9) fur hydraulische Bauelemente, umfassend 
eine elektronische Steuereinheit (11) mit elektronischen 
Bauelementen sowie vorzugsweise mit einer Leistungsstuf e 
fur einen Gleichstrommotor nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 17 zwecks Antrieb einer Flussigkeitspumpe . 



• 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft einen Gleichstrommotor mit einem 
Gehause, mit einem Rotor, und mit einem Stator der elektrische 
Wicklungen umfasst, wobei ein Kommutator-Kohlebiirstensystem 
vorgesehen ist, um die elektrischen Wicklungen zu bestromen, 
und wobei der Stator einen Rotor umgreift, der eine Welle und 
Permanentmagnete umf asst . 

Fur einen verbesserten Antrieb einer Pumpe zum Einsatz in einem 
Fahrzeugbremssystem ist vorgesehen, dass der Kommutator 
drehfest angeordnet ist, und daii Kohlebiirsten vorgesehen sind, 
welche mit dem Rotor drehbar und in Verschleiiirichtung relativ 
zu dem Kommutator nachfiihrbar vorgesehen sind. 



(Fig. 2) 
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